G2F YENi JENERASYON YAG FILTRELEME SiSTEMI

Hidrolik vag omriina belirleyen faktorler

Motor yag omriini belirleyen faktorler

Yagda su bulunmasi: hem vag hem makine donanimi i¢in buviik tehlike

Yag temizligi ile makine-ekipman Omru arasindaki iliski

Hangi hidrolik ekipman ne kadar kirliligi tolere eder?

OHidrolik Yag omriiniu belirleyen faktorler

1- TAN degeri: Yagdaki asitlenmeyi gosterir. Yaglara
olumlu 6zellikler (aginmaya, oksitlenmeye, hava
tahliye ediciligine, deterjanlasmaya vbg
olumsuzluklara kars1 dayanim) kazanmasi amaciyla
baz yaga karistirilan kimyasal katki maddelerinin
yipranmasini gosteren bir sayidir. Yeni yagda sifira
yakin bir degerden baglar. Asitlilik degeri 1,5 - 2 yi
buldugunda yag kullanilmaz hale gelir.

2- Viskozite: Yagin akisa olan direncini gosterir.
Secilen viskozite degerinde %10-15 kadar bir degisim
oldugunda yagin degisimi 6nerilir. Yag viskozitesi
sicaklikla degisir. Ornegin 46 viskozite normal yag 70
derecede viskozitesi 15-16 CSt'a diiser (yag akici olur);
sicaklik 10 dereceye diistiigiinde viskozite 200 CSt
degerine yiikselir. Pistonlu pompalar i¢in ideal calisma
sicaklik aralig1 45° C - 68° C arahigidir. Yiiksek
Viskozite Indeksli (HVI) yaglarda viskozite sicaklik
degisiminden daha az etkilenir. Yiiksek sicaklik, yag
Omriinii hizl1 asindiran en 6nemli risklerin basinda
gelir; her 10 derece sicaklik artig1 yag dmriinii yariya
diisiiriir (Arhennius denklemi).

3- Su oram: Su yag icerisinde 3 halde bulunur: serbest,
¢Oziinmiis ve emiilsiyon (yag molekiillerine hapsolma). Suyun
serbest halde olnmasi en tehlikelisidir. ASTM D4378-08
(Standard Practice for In-Service Monitoring of Mineral
Turbine Oils for Steam and Gas Turbines) standartlar1 tiirbin
yaglari i¢in izin verilebilen su orani olarak %0,1 (1000 ppm
degeri vermektedir). Ancak sahada bunu 500 ppm olarak
uygulayanlar vardir. Mineral yaglarda suya doyum noktasi
20°C'dir. Bu degerlerin altinda olmas1 hedef olmalidir.

4- KIRLILIK: Kirlilik dissal bir faktordiir ve iireticiler
tarafindan yag 6mriinii tayin eden bir etken olarak goériilmez.
Analizlerde kirli yag icin DEGISIM uyaris1 vermezler, sadece
TEMIZLENME gereginin altin1 ¢izerler. Kirlilik makine-
ekipman donanimu iireticileri icin COK ONEMLIDIR; makine-
ekipman {ireticileri yag kirliligi i¢in izin verilebilir bir Kirlilik
sinir degeri tayin ederler ve bu degerlerin asilmasi durumunu
garanti kapsami dis1 sayarlar.

Analizler, diger etkenler bakimindan kullanilabilir oldugu halde
yaglarin degistirilme nedeninin Kirlilik oldugunu
gostermektedir. YA iireticilerinin yaglarini asir1 basing ve
sicaklik kosullarinda en az 5-6000 saat dayanacak sekilde test
ettikleri bilinmektedir. Yag dmriinii uzatma ¢aligmalarinin
bilimsel dayanagi budur.

KIRLILIK yag viskozitesini yiikselttiginden yagin hizli isinmasina ve ge¢ sojumasina neden olur ve yag émril igin tehdit olusturur.

O Motor Yag omriinii belirleyen faktorler

TBN degeri: Yagin asitlenmeyi notralize edebilme
yetenegini gosterir. Yeni yagda genellikle 12-14 gibi
bir degerdedir. Zamanla yag yiprandik¢a bu deger
diigser. Genel bir kabul olarak TBN orijinal degerin
yarisina diisene kadar yag kullanilabilir.

Viskozite: Yagin akisa olan direncini gosterir.
Secilen viskozite degerinde %10-15 kadar bir degisim
oldugunda yagin degisimi 6nerilir. Yag viskozitesi
sicaklikla degisir.

Yag analizi yapilirken YAKIT SEYRELMESI (yaga
yakit karigmasi) de dl¢iilmelidir. Clinkii yagdaki tortu
ve kirlilik yagi kalinlastirirken (viskozite yiikselmesi)

yaga yakit karigmas1 ayn1 zamanda yag1 inceltir.

ANCAK vyagda silisyum ve asinmis metallerin yiikselmesi ile
kurum, yag1 adeta zimpara haline doniistiiriir ve yataklarda
asinmay1 hizlandirict bir risk olusturur. Kurum miktar1 %1.5 -
%2 kadar oldugunda yagin degisimi Onerilir.

Asinmis metaller ve Silisyum: Silisyum dis ortamdan motora
giren tozu gosterir. Toz silindirlere giren havanin by-pass
edilmesi ile de kartere girebilir. Motor hava emis filtrelerinin
saglikli ve dogru bir sekilde bakilmasi bu itibarla dnemlidir.

Asinmis metaller i¢in kabul edilebilir sinir degerleri motor
imalatgisi tarafindan verilir. Bu degerlere yaklagilmasi yagin
kirlenmesini degil o metalin kopup geldigi donanimin aginma
durumunu uyarir (Fe ise segmanlar, Cu ise yataklarin asinmast
gibi). Ancak asinmis metaller toplu halde yagin kirliligini de
yiikseltirler ve yag1 asindirici hale getirirler.Kirlilik yag
viskozitesini de yiikselttiginden yagin hizli 1sinmasina ve geg
sogumasina neden olur ve yag omriinii de tehdit eder.




Kurum: Yakit igerisinde kiikiirt oran1 yiiksek
oldugunda ve motor segmanlar1 asindik¢a kurum
olusumu hizlanir. Cok ince kurumun yataklarda
yaglayiciligi iyilestirdigi ve siirtinmeyi diisiirdigi
arastirmacilarca kanitlanmistir.

Su orani: Motorun sicak ¢alismasi nedeniyle su olarak
bulunmaz, buharlasir. Bu nedenle analizlerde antifirizden otiirii
Sodyum (Na) degeri yaga su karisimi derecesini gosterir.

OYag asagidaki ana islevleri goriir:
- hareketli pargalar arasinda slrtiinmeyi azaltarak
asinmayi énler
- hareketli parcalar arasinda meydana gelen isiyi
tasiyarak sogumayi saglar
- korozyonu énler
- pargalarin temizligini saglar
- hidrolik sistemlerde gii¢ nakleder

Bu islevleri yerine getirebilmesi icin yagin makul
temizlik dizeyinde olmasi, asin olmayan makul
sicaklikta galismasi, ve akiskanliginin normal olmasi
gerekir.

Hidrolik sistemlerde 3 temel sorunla karsilasilir:

1- Parcacik kirlenmesi: Hidrolik sisteme giren toz (Si)
ve asinmis metaller yagda parcacik kirlenmesine
neden olan en 6nemli unsurlardir. Hidrolik yag
yuksek basinglara maruz calisir (300-350 bar),
ayrica pompa, hidrolik motor, kumanda valfi gibi

3-

-V

OYag temizligi makine omriiniu artiriyor:

Yag temizligi ile makine/aksam 6mri arassinda dogru
orantil bir iliski oldugu belirlenmistir.

1-  Ingiltere Hidromekanik Arastirma Cemiyeti'nin 8
degdisik kategorideki 117 hidrolik makine tzerinde izleyerek
yaptidi 3 yil stren deneysel arastirmalar sonucunda yag
temizligi ile makine/ekipman 6mri arasinda asagidaki
iliskinin oldugu belirlenmistir. Buna gére motor/hidrolik
makine ve ekipman igin, yag temizliginde iyilesmenin
temizlik kademesine baglh olarak makine/ekipman 6mriinde
ne derecede bir uzama sagladigini gdstermektedir. Ornek
olarak 21/18 mertebesinde bir kirlilige maruz calisan
makinenin yag temizliginin 18/15 mertebesine iyilestiriimesi
makine 6mrinde 2 kat bir uzamaya isaret etmektedir.G2F
yag filtreleme sistemi sizlere 18/15 seviyesinden 12/8’¢
indirerek ¢cok daha temiz bir yag ile caligma imkant
sunacaktir.Bu sayede makine ekipman omrii 10 kati
uzamaktadir.

komponentler cok ince toleranslarla calisirlar 23/20 | 20/17 |19/16 |18/1517/14|17/13 |16/13 |16/12|15/12 |15/11
2-Su mevcudiyeti: Hidrolik sistemlerde biriken su 22/19 19/16 |18/15|17/14|16/13|16/12|15/12|14/11 14/11|14/10
emulsiyon nedeniyle yaga karisir ve yagin 21/18 (18/15|17/14|16/13 15/12|15/11 |14/11 |14/10 |13/10 |13/10
Ozelliklerini bozar, yagi kalinlastirir.
Sicakhk: kalinlasan yag daha cok isinir. Bir yagin 20/17 | 17/14 |16/13|15/12|14/11]13/11]13/10| 13/9 | 12/9 | 12/8
normal ¢alisma sicakhdinin 10 derece Uzerinde 19/16 16/13 |15/12|14/1113/10| 13/9 | 12/9 | 12/8 | 11/8 | 11/8
calismasi, yag 6mrint yariya dasartr. Sicaklik
yadda oksidasyonu artirir ve yaga 6zellik kazandiran 18/15 | 15/12 Ia/11[13/10] 12/9] 12/8 | 11/8
katki maddelerinin dmrint tuketir. 17/14 14/11 |13/10|12/9 | 12/8 |11/8 | -
16/13 | 13/10 |12/9 |11/8 | - - -
15/12 12/9 |11/8 | - - - -
14/11 11/8 | - - - . }
CESITLI HIDROLIK ELEMANLAR iICi AG TEMiZLIK DERECESI : R
100ml’deki pargacik sayisi et HU A
Kompone NAS [ 1sO 5-15u >15y Madde H
Servo Kontrol Valfleri 5-6 | 14/11 | 8000-16000 | 1000-2000 || SofraTuzu | 100
Kanatli ve pistonlu tip pompalar/motorlar | 7-8 | 16/13 [ 32000-64000 | 4000-8000 || Insan sac teli | 70
Y6n ve Basing Kontrol Valfleri 7-8 | 16/13 [ 32000-64000 | 4000-8000 Irggr”mggzlunr:ﬁ“ 40
Disli Tip Pompalar/Motorlar 9 |[17/14 | 64000-130000 [ 8000-16000 Talk pudras! 0
Akis Kontrol Valfleri, Silindirler 10 | 18/15 130000- 16000- Bakter] >
250000 32000




Caterpillar firmasina gore “toz ve kirlenme hidrolik sistem arizalarinin bir numarali nedenidir”. Yag ince bir
sekilde filtrelendigi zaman hidrolik sistem 6mri 50 kata kadar uzatilabilir.

General Motors firmasinin A.C. Delco Bolimu’nlin arastirmasina gére “40 mikronluk filtreye kiyasla 30 mikron
filtre kullanilmasi motor asinmalarini %50 azaltmistir. Ayni sekilde 15 mikron filtre kullanimi asinma oranini %75
azaltmistir.” Arastirma keza sonucta olusan slirtlinmedeki azalmanin %5 kadar bir yakit ekonomisi sagladigini da

gostermistir.

Nippon Steel, Kawasaki Steel, A.B.D. Donanmasi, Oklahoma Devlet Universitesi, MIT, tarafindan yapilan benzer
arastirmalarda da yag temizliginin iyilestiriimesinin makine/komponent émriinde gok ciddi artis oranlari ile
sonuclandigini ortaya koymustur.

Amerika’da Enerji Bakanligi'nin idaho Ulusal laboratuarlari gézetiminde yaptirdi§i 3 yildan fazla siiren deneysel
arastirmada, arag filosunun dizel motor yaginda by-pass filtre uygulanmasi sonucu motor yagi 6mrintn %90
Uzerinde uzadigini gordlmustar.

‘® Yag omriine etki eden faktorler ve yag degisimi
e Yag Analizinde dikkat edilecek parametreler

Yadin hala kullanilabilir olduguna sadece kirlilik degil
Yag omrunu belirleyen etmenler ve yag degisim karari sinin ayni zamanda diéer faktdrlerin de uygun durumda
[ olmasi ile karar verilebilir. Yagin performansini
asadidaki parametreleri goéz 6ntinde tutarak izlemek
dogru bir yontem olacaktir. Analizde bu dederlere

Yag degisimini tayin eden ik fakide
/ mutlaka bakilmalidir;

NS Kirfilik Viskozite Asitlilic a) Partikul kirlenmesi (Si ve asinmis metal dederleri):
*. Vg, sinir sinir ;;;;;,, Analizde kirlilik kademesi yani sira partikil sayilarn da
N\ 2o S couee mutlaka istenmelidir.
T ; b) Viskozite
7L S . . c) TAN (Toplam Asit Sayisi: yagdaki katki maddelerinin
'@Q%'ﬂm'kw'""-_r‘-"------:"‘“'-;'.‘ =P ==Y “ oémdrlerini tiketip tiketmedigini belirler. Dizel
o motorlari icin TBN: Toplam Baz Numarasi)
= d) Yag icerisindeki su orani.
e psiten™®  gee " Pek cok yag tedarikgisi bu analizleri kendi
laboratuarlarinda bedelsiz olarak yapmaktadirlar. Yag
: numunesinin dogru bir sekilde ve TEMiZ BiR KAP
’ X icerisine alinmasi SON DERECE ONEMLIDIR. Bunun icin
uygun imalatgilarin belirttigi yontemlerin tam olarak
uygulanmasi gerekir.

Kirletici faktorler
-

@ Ince partikiilleri alinacak bir sekilde filtrelenen yagin , 6mrii de uzar

Makineler Uzerinde tedarik edilen tam-akisli filtreler 10 mikron altinda stizme yapamazlar. Bu durumda yag kirliligi,
makine igin 6ngorilen yag dedisim slresinde, sinir deger Gzerine ¢ikar ve analizler yag degisimi sinyali verir.
Ornek olarak pek cok is makinesinde filtre elemani ve yag dedisim zamani 500 saat olarak belirlenmistir. Yani

bundan sonra tekrar filtre elemaninin dedistirilmesi yag temizligini iyilestirme anlaminda yarar saglamaz.

Cunkd 10 mikronluk OEM filtreler sistemde biriken10 mikron alti kirleri tutamazlar.

BUNA KARSIN analizler gostermektedir ki, eger su karismasi veya gok asiri sicaklik gibi, normal disi bir calisma
ortami s6z konusu degilse, yag viskozitesi ve asitlenme degeri (TAN) yadin daha kullanilabilecegine isaret
etmektedir. Yapilan analizlerde bu siireyi doldurmus olan ve degisim raporu verilen yaglarin kimyasal olarak hentiz
kullanilabilir olduklarini kesin olarak gostermektedir. Zaten global 6lgekli yag Ureticileri yaglarini asin kullanim
(yuksek basing ve sicaklik altinda) kosullarinda test ederler ve dayanim émdirleri 5000 saatin Gzerindedir.

Son yillarda piyasaya cikan is makineleri (Komatsu, Hitachi, Volvo, Sumitomo, JCB, Case gibi) hidrolik yag 6mrin(
5000 saat olarak vermektedirler. Bunun nedeni farkli bir yag kullanmalari degil, makinelerinde daha etkin
filtreleme sitemleri kullanmalaridir.




O Kirlenmenin yag iizerindeki olumsuz etkileri:
- Icerisindeki metal ve Si pargaciklari nedeniyle asindirici rol oynar ve gérevinin aksine asinmayi artirir
- Kirlenme (asinmadan gelen metaller, disaridan giren kum-toz ve yanma sirasindaki kompresyon kagaklarinin yol
actig1 kurumlasma) nedeniyle viskozitesi yiikselir, bu da yagin normalden fazla isinmasina neden olur
- Sonugta aginmay1 6nleme, sogutma, temizleme gorevlerini istenen diizeyde yapamaz.
- Normal ¢alisma sicakliginin 10 °C {izerinde 1s1inana yagin émrii yariya diiser (igerisindeki kimyasal katiklarin
etkilenmesi nedeniyle)
- Yuvarlanma direncini artirarak yakit sarfiyatini artirir ve gii¢ performansin diisiiriir.

—Filtreleme, makine ve yag omru lizerinde yagsamsal rol oynar

Bu..Glinlimiizde, araglar tizerinde OEM olarak kullanilan filtreler 10 mikrona kadar siizme yapabilmektedirler.
Aragtirmalar, motor asinmasinin en aza diisiiriilebilmesi i¢in 1 mikrona kadar olan pargaciklarin alinmasi gerektigini
gdstermektedir. Insan sag telinin kalinligr 100 mikrondur ve insan gozii en cok 40 mikrona kadar algilayabilir. Bu
demektir ki araglar {izerinde kullanilan filtre elemanlar1 ancak 10-15 mikrona kadar olan pargaciklar1 tutabilmekte, 2-10
mikron aras1 parcaciklar ise zamanla yag igerisinde birikerek yagi kirletip aginmalara ve tikanmalara neden
olmaktadirlar.

LGZF Filtre sistemlerinin hassas filtreleme 6zelligi makinenizi korur, makine ve yag omrunu uzatir

B u..Kullanicilar tarafindan su husus ¢ok iyi bilinmektedir. Pek ¢ok kirli ortamdaki uygulamalarda makina imalatgilar

ve yag tedarikgileri, yagda asir1 kirlenme sikayetleri {izerine YAGIN DAHA SIK DEGISIMINI 6nererek makinelerini
korumay1 diistiniirken sorunun mali kiilfetini kullanicilarin omuzlarina yiiklemektedirler.

Bu..G2F Yag Filtreleme sistemi basarisini uygulamada kanitlamig 1 mikronluk siizme kabiliyetine sahip filtre
elemanlar1 sayesinde makine dmrii ve yag omrii uzarken yakit tasarrufu ve emisyonlar da iyilesmektedir.




nGZF FILTRELEME SISTEMI NEDiR?

** Motor yag, hidrolik yag1 ve yakat filtreleme sistemlerinde
kullanilan OEM filtreler 10 mikron altinda siizme yapamazlar.
Yaglarda asil kirleticiligi yapan pargaciklar 2-10 mikron aras1

partikillerdir. Calisma siirecinde bu kirleticiler birikerek hassas
calisan hidrolik valf, enjektor gibi komponentleri tikarlar, motor
yataklarinda asinmaya neden olurlar.

Yakat sistemlerinde enjektorler 5 mikronluk hassas toleranslarla
calisirlar ve 10 mikron alt1 pagaciklar enjektorlerde tikanmaya ve
asinmaya neden olarak enjektorlerin damlatmasina

neden olurlar. Yanma tam olmaz, gii¢ kaybi olur ve zehirli egzost

emisyonlarma yol agar; 6te yandan kompresyon kacagi nedeniyle

kartere sizan yanmamusg yakit su buhar ile birleserek asitlesmeye
neden olur ve yagm Omriinii azaltir.

Hidrolik sistemlerde ve motor yaglarinda 10 mikron alt1
parcaciklar zamanla birikerek yagin kalinlagsmasina ve bundan
otiirli asirt 1sinmasina neden olur. Normal ¢aligma sicakliginin 10
derece {lizerinde 1s1nan yagin émrii yartya diiser. Makine ve
ekipman imalatgilar1 kullanicilarin uymasi gereken temizlik
diizeyini iiriin spesifikasyonlarinda belirtirler. Ornek olarak,
hidrolik kumanda valfi iireticileri yag kirlilik diizeyi olarak NAS 9
veya daha temiz yag kullanimin1 sart kosarlar.

Dizel motor yaglarinda asindirici metaller yan1 sira yagdaki tortu
(kurumlagma) diizeyi 6nemli bir faktordiir. Yanma sirasinda
kompresyon kacaklar1 nedeniyle kartere giren yanma artiklari
yagda kurumlasmaya neden olur. Dizel motorlarinda bu tortunun
(¢oziinmeyen maddeler - %wt) 2.5 {izerinde olmamasi istenir.
% G2F Filtre Sistemleri, HASSAS FILTRELEME olarak
adlandirilan filtreleme yetenegine gore tasarlanmistir ve
OEM filtre elemanlarina gore ¢cok daha hassas filtreleme
olanag saglarlar. G2F filtre uygulamalarindan elde edilen
sayisiz deneyim, yag temizlik diizeyinin ilk temizlikte 2-3
kademe temizlendigini gostermistir (NAS1638 veya
ISO4406 standartlarina gore 2-3 kademe temizlik %80-95
mertebesinde bir temizlige tekabiil eder).

nKAZANIMLARINIZ NEDIR?

Sistemden 2 temel kazaniminiz olacaktir:
1- Tasarruf
2- Koruma

&31- Nereden - Nasil Tasarruf Saglari m|

a) Yag tiiketim maliyeti:

Yag omriiniin 5-8 kat uzamasi nedeniyle
yag degisim maliyeti diisecektir

b) OEM filtre 6mrii uzayacaktir

(G2F filtrelerinin 1 mikron siizme
kapasitesi nedeniyle OEM filtrelerin
kirlilik ytikii azalacaktir

c) Yag degisim maliyeti:

Yag dmriiniin uzamasi nedeniyle yag
degisimi i¢in gerekli servis dist kalma
ve personel giderleri diisecektir.

d) Atik yonetim giderleri:

Yag omrii uzayinca atik miktar1 ve
atiklarin yonetim (atiklardan kurtulma)
maliyetleri de diisecektir.

e)  Arag ve ekipmanin serviste kalmasi:
Yag degisimi nedeniyle arag/ekipmanin
servisinin durmasi ve kirli yagin neden

olacag1r makine/ekipmanda
ariza olasilig1 en aza inecektir.

e) Yakit sistemlerinde tasarruflar:
Yakit giderlerinde %3-7 arasi tasarruf,

enjektor bakim onarim giderlerinde

diisme
&2- Makine/Ekipman Nasil Korunur
a) Hidrolik sistemlerde:

* Hidrolik yagin 1 mikron seviyesinde
temizlenmesi nedeniyle yagin
kalinlasmasi ve asiri
1sinmasi onlenir. Boylece yagin
oksitlenmesi durdurulur.

* G2F filtre elemanlar1 %100°e kadar suyu
tutarlar, sisteme su girisi nedeniyle
yasanacak sorunlar en aza iner.

* Hidrolik/servo valflerin ince toleranslarla
calismasi nedeniyle tikanmalarin 6niine
gegilir
* Hidrolik
silindir milleri ve kecelerinde asinmalar,
dolayisi ile yag kagirma ve su girisi en aza
iner.

* OEM elemanlarin temizleme yiikii
azalir ve dmiirleri uzar




nHASSAS FILTRELEME NEDIR?

Alisilagelmis OEM filtrelerin elemanlar pileli
(kivrimli) malzemeden yapilir ve slizme
ylizeyleri elemanin ¢evresel aciliminin
sagladigi alan1 kadardir (Yuvarlatilmis bir
sayfa kagit gibi). Bu sistemlere YUZEYSEL
FILTRE ELEMANLARI denir.
Elemann filtreleme alam kagidin ylizeyi
kadardir ve siizme derinligi kagit eleman
kalinhg ile sinirhidir.

G2F Hassas filtre sisteminde seliilozik eleman rulo
seklinde sarimlidir. Bu nedenle ¢ok daha yiiksek bir
stizme alani saglar. Filtrasyon derinligi ise
elemanin cap derinligi boyunca yapildigindan ¢ok
daha verimlidir.
Filtreleme siirecinde yiizeysel filtreleme
yapan OEM elemanda kivrimli kagit elemanin
kalinliginca siizme yapilirken; Rulo sarimli hassas
filtreleme sisteminde, yag, filtre
elemaninin derinligince siiziilmeye tabi olur ve
hassas bir filtrasyon siirecinden geger. Analizler,
G2F Hassas filtreleme kartuslarinin OEM filtre
sistemi lizerine uygulamalarinda mevcut kiri
tamamen temizledigini ortaya ¢ikarmistir.

b) Dizel motorlari:
* Silisyum, metaller ve 6zellikle yagda olusa
kurumlagmanin (tortu) alinmasi nedeniyle
motor yataklarinda ve siirtiinen
parcalarda asmnma en aza iner, yag
pasajlarinda tikanma 6nlenir.
* Yagin tortusunun alinmasi nedeniyle yagin
kalinlagsmasi ve asir1 1sitnmasi Onlenir,
boylece yag katkilar1 korunur, TBN (toplam
baz sayisi) degeri iyilesir.
* OEM elemanlarin temizleme yiikii
azalir ve dmiirleri uzar
) Yakat sistemleri:
* Ince toleranslarla ¢alisan enjektorlerde
tikanma ve asinma azalir, yakit damlatmasi
onlenerek yanma verimi artar
* OEM elemanlarin temizleme yiikii
azalir ve dmiirleri uzar
* Egzost emisyonlari diiser, verimli bir
yanma saglanir

=]

Standart Kivrimli OEM
filtre elemanu (Yiizesel
Filtreleme)

G2F Hassas Filtre Sistemi
filtre elemanive yag gegcisi



